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1 Introduktion

Formalet med dette notat er at vise de energistreamme eller "flows” af energi sdsom
el, gas, varme og olie, der gar gennem en reekke udvalgte geografiske omrader i
2024. Omréaderne er udvalgt i samrad med kunden og defineres i kapitel 2.

Der findes ikke én faelles og ensartet forstaelse eller definition af "flows” af energi,
og derfor defineres det ud fra det konkrete datagrundlag, der er tilgaengelig for hver
energiform.

Notatet beskriver forst de metodiske tilgange for hver enkelt energiform og det an-
vendte datagrundlag. Derneest praesenteres de samlede resultater i tabelform.
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2 Geografisk afgraensning

De analyserede omrader er opdelt i klynger, som hver samler kommuner med geo-

grafisk neerhed eller staerke erhvervs- og energimaessige forbindelser. Klyngerne er

beskrevet og illustreret nedenfor:

> Nordjysk energiklynge: Omfatter kommunerne Aalborg, Rebild, Mariagerfjord,
Vesthimmerland, Jammerbugt, Thisted, Morsg, Brgnderslev, Hjarring og Fre-
derikshavn. Dvs. alle kommuner i Region Nordjylland.

> @stjysk energiklynge: Omfatter Aarhus, Skanderborg, Odder, Samsg, Favr-
skov, Norddjurs, Syddjurs, Randers, Silkeborg og Viborg kommuner, dvs.
Business Aarhus Region.

> Varde/Esbjerg energiklynge: Omfatter Varde og Esbjerg kommuner.

> Kalundborg energiklynge: Omfatter Kalundborg Kommune.

> Hovedstadens energiklynge: Omfatter kommunerne i hovedstadsomradet,
herunder Kgbenhavn, Frederiksberg og kommunerne i omegn og Nordsjeel-

land. Dvs. hele Region Hovedstaden minus Bornholm.

> Den fynske energiklynge bestar af kommunerne i Odense, Nordfyns, Kerte-
minde, Assens, Faaborg-Midtfyn, Svendborg og Nyborg.

) Fredericia-energiklynge: Omfatter Fredericia Kommune.

> Trekantomradets energiklynge: Omfatter de syv kommuner Fredericia, Vejle,
Kolding, Vejen, Haderslev, Middelfart og Billund.

Figur 1
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Note: Kommuner markeret med lysebla indgar ikke i opgerelsen af energi-flow.
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3 Metodisk grundlag

3.1 Metode til estimering af el-flow

Analysen bygger pa abne data fra Energinets Energi Data Service og geografiske
data fra Green Power Denmark. Data om elproduktion, elforbrug og international
udveksling er samlet og behandlet for at kunne beskrive, hvordan strammen bevae-
ger sig gennem det danske transmissionsnet.

Farst opgeres elproduktionen pa kommuneniveau. Da elforbruget kun findes pa
netomrader, men ikke pa kommuneniveau, er hvert netomrade blevet matchet til
den kommune, det harer til. Derefter bliver elforbruget for alle netomrader i en
kommune lagt sammen, sa hhv. produktion og forbrug kan sammenlignes for der-
igennem at estimere kommunernes interne energibalancer, dvs. om der er over-
skud eller underskud af el.

Neeste skridt har veeret at indsamle data for udlandsforbindelserne, dvs. import. Pa
den baggrund er der udarbejdet en netvaerksmodel, som balancerer al produktion,
forbrug, og import gennem de forbindelser, der findes i nettet. Endelig samles kom-
muner i stgrre geografiske omrader, der muligger sammenligning af el-flow pa
tveers.

Det bemaerkes, at metoden kun medtager selve transmissionsnettet og kommu-
nale knudepunkter. Lokale distributionsnet og eventuelle lagringsanlaeg indgar
ikke.

3.2 Metode til estimering af gas-flow

Analysen bygger pa abne data fra Energinets Energi Data Service, herunder data
fra alle indgangs- og udgangspunkter i transmissionssystemet og MR-stationer,
dvs. de malepunkter, hvor gas forlader transmissionsnettet og gar ud i distributi-
onsnettet.

Pa grund af manglende datatilgaengelighed, er gastransmissionsnettet digitaliseret
manuelt i GIS pa baggrund af Energinets rapporter. Derefter er entry/exit punk-
terne samt MR-stationerne placeret geografisk og grupperes i de udvalgte geogra-
fier.

For hvert omrade er MR-stationernes flow lagt sammen, da disse repraesenterer
den maengde gas, der gar fra transmission til distribution. Gastransmissionsnettet
er derefter blevet modelleret som et simpelt netvaerk. Alle flows omregnes til TWh
for at ggre omraderne sammenlignelige.

Det bemaerkes, at metoden kun medtager selve transmissionsnettet. Lokale distri-
butionsnet og omrader uden direkte adgang til transmission indgar ikke. Resultatet
giver saledes et samlet billede af, hvordan gassen bevaeger sig gennem systemet
og hvilke omrader, der handterer de stgrste maengder.
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3.3 Metode til estimering af varme-flow

Metoden bygger pa COWIs Varmeatlas, som er en database over bygningers var-
meforsyning samt nggletal for varmebehovet. Databasen indeholder ogsa BBR-
oplysninger over alle bygningernes geografiske placering, alder, stgrrelse mv. og
alle bygningerne kan saledes kortlaegges i et GIS-veerkig;.

Metoden til estimering af flowet af varme tager afseet i en bottom-up tilgang, hvor
COWIs varmeatlas udggr datagrundlaget. Det vil sige, at varmeflowet estimeres
nedefra ved at tage udgangspunkt i hver enkelt bygning og dens specifikke varme-
behov. Metoden starter sdledes med detaljerede data om alle bygningers arlige
varmeforbrug (MWh) fra COWIs varmeatlas. Disse individuelle varmebehov sum-
meres derefter op inden for de udvalgte geografiske omrader. P4 den made bliver
det samlede varme-flow et resultat af den samlede sum af faktiske bygningers be-
hov

Varmebehovene i varmeatlasset er opgjort for et standardar, som tilstreeber resul-
taterne i en situation, som tager hgjde for klimatiske variationer mellem kolde og
milde ar. Det betyder, at estimaterne bidrager til at give et repraesentativt billede af
et gennemsnitsar, hvilket er seerligt vigtigt ift. fiernvarme, hvor efterspgrgslen kan
svinge betydeligt mellem ar med forskellige temperaturer.

Det skal bemaerkes, at analysen omfatter selve varmebehovet for alle bygninger.
Der indgar ikke procesvarme, som dog kun sjaeldent optreeder i fiernvarmen. Der-
udover er analysen af varmebehovet ekskl. ledningstab, som typisk i de yderste
dele af distributionsnettene udger ca. 20%. Ledningstabet varierer betydeligt pa
tveers af de geografiske omrader.

3.4 Metode til estimering af olie-flow

Metoden bygger péa data fra Drivkraft Danmark og en reekke olieraffinaderiers egne
indberetninger af deres arlige forbrug af inputravarer. | datagrundlaget indgar farst
og fremmest det flow af raolie, som er hovedkomponenten i raffinaderiernes input-
stram og den helt dominerende energistrem, der fysisk Igber ind i raffinaderierne.
Raolien star saledes for 95% af det samlede input. De resterende 5% bestar af
halvfabrikata og blandekomponenter, som er delvist raffinerede olieprodukter an-
vendt i fremstillingen af feerdige braendstoffer.

De indberettede meengder er herefter omregnet til energi ved hjeelp af Energistyrel-
sens standardbraendveerdier for raolie og olieprodukter. Omregningen er udfert ved
forst at beregne energimaengden i petajoule (PJ) og derneest konvertere til tera-
watttimer (TWh).

Det antages, at raolie som udgangspunkt udelukkende handteres i Fredericia og
Kalundborg.
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4 Resultater
Tabel 1 - Samlede resultater
Geografi | El Gas Fjern- Olie I alt | alt
(TWh) (TWh) varme (TWh) (TWh) (MWh/ind-
eksl. bygger)
ledning-
stab
(TWh)
Region = 6,1 =0,3 = 3,9 =0 =10,3 =174
Nordjyl-
land
Business | =6,9 = 3,7 =6 =0 = 16,6 = 15,9
Aarhus
region
Varde/Es- | =9 =~ 83,1 =1,2 =~ 30,6 =123,9 | =754
bjerg
Kalund- =0,8 Ikke op- | = 0,3 =50 =511 = 1.100
borg gjort
pga. den
valgte
metode
Region =4 =~ 11,8 =~ 10,2 =0 =26 ~ 13,8
Hovedsta-
den ekskl.
Bornholm
Fyn =0,5 =~ 78,6 =28 =0 = 81,9 =~ 168
Fredericia | = 0,3 = 78,7 = 0,4 =~ 30,6 =110 =~ 2.100
Trekants- | =19 =~ 83,9 =28 ~ 30,6 =136,3 | =313
omradet

Note: Alle resultater er angivet for 2024, bortset fra fiernvarme, som opger et standardar (omtrent gen-

nemsnitligt &r). Befolkningstal er for 2025. Resultater er afrundet til forste decimal.

e El: Trekantsomradet har starst flow, hvilket skyldes at det er et nadvendigt
transitpunkt mellem nord-syd og gst-vest i Danmark. Blandt andet passerer
Viking Link, der forbinder Storbritannien med det danske transmissionssy-
stem i Jylland, igennem Trekantsomradet.

e Gas: Varde/Esbjerg- regionen og Trekantsomradet/Fredericia samt den
fynske energiklynge har det stgrste gasflow pa grund af placeringen langs
Baltic Pipe, Danmarks vigtigste gasrute. Trekantsomradet er et centralt
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knudepunkt pga. gaskrydset i Egtved, der udggr en central del af det dan-
ske gastransmissionssystem, mens Varde/Esbjerg er vigtige for bade off-
shore og norsk gas. @vrige byer har lavere gasflow. Der er ingen opgga-
relse for Kalundborg.

e Fjernvarme: Hovedstaden og Aarhus-regionen har de stgrste fiernvarme-
behov primeert pa grund af store, sammenhangende fijernvarmenet, mens
de gvrige klynger har lavere behov, hvilket afspejler mindre bystgrrelse og
andelen af forbrug uden for fiernvarmesystemet. Ses der pa Trekantsomra-
dets syv kommuner, udger varmebehovet 2,8 TWh.

e Olie: Olie-flowet er koncentreret i Kalundborg og via Varde til Frederi-
cia/Trekantsomradet, hvor landets to store raffinaderier (Kalundborg Refi-
nery og Crossbridge Energy) er placeret. | de gvrige omrader er flowet me-
get begreenset/ubetydeligt (= 0).
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